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Automatyczny w³¹cznik 
œwiate³ w samochodzie

Obowi¹zuj¹ca od kwietnia 2007 r. ustawa  o 
ruchu drogowym nak³ada na kieruj¹cych 
pojazdami obowi¹zek u¿ywania œwiate³ 
mijania przez ca³¹ dobê. W okresie od œwitu 
do zmierzchu, w warunkach normalnej 
przejrzystoœci powietrza, kieruj¹cy pojazdem, 
zamiast œwiate³ mijania, mo¿e u¿ywaæ œwiate³ 
do jazdy dziennej.

Rekomendacje: bardzo praktyczne 
uzupe³nienie instalacji samochodowej, 
przydatne szczególnie w starszych pojazdach.

W³aœciwoœci
•  samoczynne za³¹czanie œwiate³ po uruchomieniu silnika

•  samoczynne wy³¹czanie œwiate³ po wy³¹czeniu zap³onu

•  kontrola uk³adu ³adowania

•  obci¹¿alnoœæ styków przekaŸników: 2x10A (dla elementów z zestawu)

•  zasilanie 12VDC; z instalacji samochodowej
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Opis uk³adu
Schemat elektryczny automatu pokazano na rys. 1. Komparator U1A porównuje napiêcie odniesienia 
z diody Zenera D3 (5,6V) z napiêciem wejœciowym uk³adu podawanym przez dzielnik R1, R2, R7. 
Potencjometr monta¿owy R7 jest wykorzystywany do ustawienia progu zadzia³ania uk³adu – nale¿y 
ustawiæ go tak, by automat reagowa³ na napiêcie wejœciowe z przedzia³u 13,2...13,3 V. Rezystor R6 
pomiêdzy wyjœciem komparatora i wejœciem nieodwracaj¹cym wprowadza dodatnie sprzê¿enie 
zwrotne i ustala histerezê dzia³ania komparatora. Dziêki temu wy³¹czenie przekaŸników jest mo¿liwe 
dopiero wtedy, gdy napiêcie w instalacji pojazdu spadnie do wartoœci poni¿ej 10,6 V (silnik nie 
pracuje, zasilanie tylko z akumulatora). Nie ma wiêc obawy, ¿e w przypadku du¿ego obci¹¿enia 
odbiornikami elektrycznymi i przy niskich obrotach silnika, œwiat³a nagle zgasn¹. Stanie siê to 
natomiast natychmiast po wy³¹czeniu zap³onu lub np. w chwili próby uruchomienia silnika 
rozrusznikiem.
Uk³ad R4, C2 odpowiada za opóŸnienie za³¹czenia œwiate³ po w³¹czeniu silnika - dla podanych 
wartoœci wynosi ono ok.1 sekundy. Z elementami wspó³pracuje drugi komparator U1B porównuj¹c 
napiêcie na C2 z napiêciem odniesienia (dioda Zenera D3). Na wyjœciu komparatora znajduje siê 
tranzystor steruj¹cy po³¹czonymi równolegle przekaŸnikami wyjœciowymi. Dioda D2 zabezpiecza 

Uk³ad s³u¿y do samoczynnego w³¹czania œwiate³ po uruchomieniu silnika pojazdu. Wtedy to pracuj¹cy 
alternator powoduje, ¿e napiêcie w instalacji elektrycznej samochodu osi¹ga wartoœæ nominaln¹ 14...14,4 V. 
Wzrost napiêcia powy¿ej wartoœci 13,2 V (powy¿ej napiêcia akumulatora) jest wykrywany przez uk³ad. 
Powoduje to z ok. jednosekundowym opóŸnieniem za³¹czenie dwóch przekaŸników steruj¹cych œwiat³ami. 
Jeden przeznaczony jest do zasilania œwiate³ pozycyjnych oraz deski rozdzielczej, drugi kontroluje obwody 
œwiate³ mijania lub œwiate³ do jazdy dziennej. Jak wynika z powy¿szego opisu, œwiat³a za³¹cz¹ siê chwilê po 
uruchomieniu silnika i zgasn¹ natychmiast po jego wy³¹czeniu. 
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tranzystor przed przepiêciami powstaj¹cymi podczas od³¹czania zasilania cewek. Dioda D1 
zabezpiecza uk³ad przed odwrotnym pod³¹czeniem zasilania podczas instalacji.
Obci¹¿alnoœæ uk³adu zale¿y od zastosowanych przekaŸników. Dla proponowanych w zestawie wynosi 
ona 10 A. Typowy obwód œwiate³ postojowych nie pobiera wiêcej ni¿ 2...3 A, natomiast zwykle w 
obwodzie œwiate³ mijania znajduje siê przekaŸnik fabryczny. Warto wiêc pod³¹czyæ uk³ad do jego 
styków. 

Uk³ad zosta³ zmontowany na jednostronnej p³ytce drukowanej o wymiarach 62x41 mm (rys. 2) 
dopasowanej do obudowy Z-24U. Wszystkie elementy warto jest montowaæ w kolejnoœci, w jakiej 
wystêpuj¹ w spisie. Gotow¹ i uruchomion¹ p³ytkê nale¿y zabezpieczyæ przed wp³ywem wilgoci – 
najlepiej pokrywaj¹c j¹ warstw¹ lakieru. Do kalibracji automatu jest potrzebny zasilacz regulowany lub 
Ÿród³o napiêcia 13,2 V. Przekrêcamy potencjometr monta¿owy R7 w krañcowe, lewe po³o¿enie, 
nastêpnie za³¹czamy zasilanie 13,2 V. Powoli krêcimy suwakiem potencjometru w prawo, do momentu, 
kiedy us³yszymy za³¹czenie przekaŸników. Nieznacznie cofamy suwak i od³¹czamy zasilanie. W celu 
sprawdzenia kalibracji ponownie za³¹czamy napiêcie. Prawid³owo wyregulowany uk³ad powinien 
za³¹czaæ przekaŸniki przy napiêciu 13,2...13,4 V.
Po wyregulowaniu oraz przylutowaniu przewodów wyjœciowych mo¿emy ca³oœæ zamontowaæ w 

2obudowie. Przewody obwodów za³¹czanych musz¹ mieæ przekrój minimum 1 mm . Warto dodatkowo 
wmontowaæ w³¹cznik zasilania, abyœmy w niektórych sytuacjach mieli mo¿liwoœæ wy³¹czenia automatu. 
Ca³oœæ powinna byæ szczelna, aby zwiêkszyæ odpornoœæ na warunki, jakie panuj¹ w kabinie pojazdu.

Rys. 1 Schemat elektryczny 

Monta¿ i uruchomienie

Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej
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Monta¿ w samochodzie polega na pod³¹czeniu 6 przewodów - zgodnie z pogl¹dowym schematem 
przedstawionym na rys. 3. Pod³¹czenia naj³atwiej wykonaæ w okolicy prze³¹cznika zespolonego 
œwiate³. Zaczynamy od zasilania i odnajdujemy przewód, na którym wystêpuje napiêcie po za³¹czeniu 
zap³onu. Warto je zmierzyæ przy pracuj¹cym silniku, powinno wtedy wynosiæ 13,5...14,4 V. Do 
przewodu pod³¹czamy “+” uk³adu (JP1+) pamiêtaj¹c o starannym zaizolowaniu z³¹cza. Nastêpnie 
odnajdujemy przewód masowy lub pod³¹czamy automat bezpoœrednio do karoserii (z³¹cze JP1-). 
UWAGA!!! Wa¿ne jest, by przewód zasilania, do którego siê pod³¹czamy, nie by³ zbyt mocno 
obci¹¿ony odbiornikami elektrycznymi. 
Uwaga ta dotyczy tak¿e przewodu 
masowego. Zbyt du¿y pr¹d w danym 
obwodzie mo¿e skutkowaæ zani¿onym 
napiêciem i automat nie bêdzie dzia³a³ 
prawid³owo.
Kolejnym etapem jest odnalezienie 
obwodów, które s¹ za³¹czane podczas 
w³¹czania œwiate³ postojowych i mijania. Pod 
te obwody pod³¹czamy obwody wyjœciowe 
uk³adu. Przed monta¿em dobrze jest 
od³¹czyæ akumulator lub odpowiedni 
bezpiecznik, aby wyeliminowaæ mo¿liwoœæ 
spowodowania przypadkowego zwarcia. 
Bardzo wa¿n¹ kwesti¹ jest poprawne 
wykonanie dodatkowej instalacji. Wymaga 
to odpowiedniego zaizolowania przewodów, 
prowadzenia ich z dala od czêœci ruchomych 
oraz odpowiedniego zamocowania. Po 
pod³¹czeniu automatu w³¹czamy zap³on 
pojzdu. Œwiat³a nie powinny œwieciæ. 
Uruchamiamy silnik. Po chwili œwiat³a 
powinny siê zaœwieciæ a po wy³¹czeniu 
zap³onu powinny natychmiast zgasn¹æ. Jeœli 
wszystko dzia³a poprawnie, montujemy 
uk³ad automatu tak, by by³o ³atwo wy³¹czyæ 
go za pomoc¹ prze³¹cznika na obudowie.

Ze wzglêdu na sposób pod³¹czenia i dzia³ania automatu, zmienia siê nieco sposób sterowania œwiat³ami 
pojazdu. Je¿eli po ich automatycznym w³¹czeniu nie u¿yjemy dodatkowo fabrycznego w³¹cznika 
œwiate³, nie mamy mo¿liwoœci u¿ycia na sta³e œwiate³ drogowych (d³ugich). Nie ma natomiast problemu 
z u¿yciem sygna³u œwietlnego (BEAM) – œwiat³a d³ugie. Innym problemem jest fakt, ¿e w³ókna ¿arówek 
œwiate³ mijania s¹ w³¹czone ca³y czas, nawet po prze³¹czeniu na œwiat³a d³ugie. W niektórych modelach 
samochodów taka praca ¿arówek nie jest zalecana i zmniejsza znacznie ich trwa³oœæ.
Wynika st¹d wniosek, ¿e u¿ywaj¹c automatu podczas d³u¿szych jazd pozamiejskich z w³¹czonymi 
œwiat³ami drogowymi zalecane jest wy³¹czenie na ten czas automatu. Jeœli samochód jest wyposa¿ony w 
osobne obwody œwiate³ postojowych, tzn. jest mo¿liwoœæ za³¹czenia lewej, b¹dŸ prawej strony, nale¿y 
dodatkowo u¿yæ trzech diod prostowniczych o dopuszczalnym pr¹dzie przewodzenia równym 3 A w 
celu rozdzielenia obwodów œwiate³ postojowych i podœwietlenia deski. Dodatkow¹ funkcj¹, jak¹ pe³ni 
automat jest kontrola napiêcia ³adowania. Jeœli pracuj¹cy wczeœniej poprawnie uk³ad nie za³¹czy œwiate³, 
mo¿emy podejrzewaæ, ¿e mamy jakiœ problem z uk³adem zasilania – napiêcie ³adowania jest zbyt niskie.

Pod³¹czenie do instalacji samochodu

Uwagi eksploatacyjne

Rys. 3

+12IGN - zasilanie +12V po za³¹czeniu zap³onu (za stacyjk¹)
+12BAT - zasilanie +12V sta³e
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Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 6/07

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

Wykaz elementów

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55
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Rezystory:
R1, R2, R5: .................................................10 kW (br¹z-czar.-pom.-z³oty)
R3: .............................................................2,2 kW (czerw.-czerw.-czerw.-z³oty)
R4:............................................................1,5 MW (br¹z-ziel.-ziel.-z³oty)
R6: ..............................................................22 kW (czerw.-czerw.-pom.-z³oty)
R7: ....................potencjometr monta¿owy 2,2 kW (mo¿e byæ oznaczony 222)
Kondensatory:
C1:..............................................................100 nF  (mo¿e byæ oznaczony 104)
C2, C3:..............................................10 mF/63 V !
Pó³przewodniki:
D1, D2: .................................................1N4148  !
D3:.........................................dioda Zenera 5V6  !
Q1:..........................................................BC337  !
U1: ..........................................................LM393 !
Inne:
REL1, REL2: ...................przekaŸniki 12 VDC 10 A
W³¹cznik ..................................................MTS102
Obudowa Z-24U

!

!

Katoda

Montuj¹c elementy oznaczone wykrzyknikiem zwróæ uwagê na ich biegunowoœæ.
Pomocne mog¹ okazaæ siê ramki z rysunkami wyprowadzeñ i symbolami tych 
elementów na p³ytce drukowanej oraz fotografie zmontowanych zestawów.
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